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(§) Datenubertragungsverfahren 

<g) Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum schnurlo- 
sen AnschlieBen eines Datenendgerits an ein Telekommuni- 
kationsnetz mit Hilfe des DECT-Telekommunikationssy- 
stems. Bei dem erfindungsgema&en Verfahren fGgen ein 
portables Funktei! (PP) und ein ortsfestes Funkteii (FP) zum 
Beispiel eine V.24-f6rmige SignalisierungslnformBtion 
zweck8 Obertragens auf dem Funkweg in DECT-Protokoll- 
gemaBe Rahmen. Bei Imdatenkanal-Signalisierung kann auf 
gunstige Weise ein Hilfsprotokoll z. B. nach dem V.110-Stan- 
dard benutzt werden. Eine Alternative dezu ist lokale 
Signalisierung, wobei dann der Datenkanal wahrend der 
Datenubertragung nicht zum Signalisieren benutzt werden 
braucht. Mit dem Verfahren konnen auch V.25bis-gemaBe 
Befehle fur den autometischen Verbindungsaufbau ubertra- 
gen werden. Mit dem erfindungsgema&en Verfahren kann 

■ eine im Nahbereich funktionierende 8chnurlose Datenverbin- 

Cdung geschaffen werden, die mit anderen DECT-Anwendun- 
gen kompatibel ist, und fQr die vorteilhafte Komponenten 
des DECT-Systems eingesetzt werden konnen. 
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Beschreibung 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum schnurlosen AnschlieBen ernes Datenendgerats an ein 

£E5S^ sind ta deD -^standigen AnsprQchen vorge- 

StC Im folgenden wird die Erfindung durch Erlauterung von Ausfuhrungsformen derselbenunterBezugnahmeauf 
diebeigefugtenFigurenbeschrieben-Eszeigen 

FJor i das erfindunESgemaBe Signalisierungsschenia un aUgemeinen; j^nruttA. 
F^dTsSfinS 

F,§. 3 das erfindungsgemaBe Signalisierungsschenia be. S.gnahsierung nach S andard GSM l^COP/L2BOP. 
Fie 4 das erfindungsgemaBe Signalisierungsschenia bei Signalisierung nach Standard SP-2812-A, 
Fi% 5daseifinduneseemaBeSignalisienmgsschemabeilokalerSteuerung; w„k-^™ 
Fig! 6 e?n erfindSgemaBes Signalisierungsschenia bei V.25bis-Verbindungsaufbau und Duplexubertra- 

40 ^Fte TeineirmdungsBemaBesSignalisiemngsscheniabeiSimplexQbertragung. i 

In den SSSS ffi Text werden die folgenden, aus dem Englischen abgeleiteten Kflrzel verwendet: 

DTE Datenendgerat 

45 DCE DatenObertragungseinrichtung/Modem 

PP portables Funkteil 

FP ortsfestes Funkteil 

PSTN allgemeinesDatenQbertragungsnetz/Telefonnetr 

Die mit den Standards verbundenen Termini sind im folgenden zusammengesteUt: t 
ImVeSSen Endgerat und Modem wird die allgemein bekannte Schnittstelle : nach CCITT V.24 benutzt 
£ ta^5S??StaSi beschrieben ist: CCITT Recommendation V.24: List of ddtemj L^igfEL"^ 
Sts between data terminal equipment (DTE) and data circuit terminating equipment (DCE) CCITT Blue 

B °£m^ 
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v 105 AufforderungzumSenden(RTS) 

106 BereitzumSenden(CTS) 

60 107 Modem betriebsbereit (DRS) 

108 Endgerat betriebsbereit (DTR) 

1 09 Signalerkennung (Carrier detect) CD 
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AuBerdem ist bei asynchroner Obertragung zwischer .Endgerat und Modem ^^j^gg^fSSHi 
Zur Steuerung des Datenflusses kSnnen auch Qber den DatenkanaJ zu ubertragende XONAXOFF-Nacnncnten 

iU S!fSSlSSSSSS'cH auch automatischen Verbindungsaufbau nach Standard CCFTT VSSbis. Diese 
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and/of answering «m*™«P>™ m . D J? °v?n , mTGene«i (19891 S. 121 ... 153. , „ , ., 



verbunden 



(CRN) Nummerwahl 

(CRI) Kurznummerwahl 

(VAL) ak2cptierter Befehl 

(INV) fehlerhafter/verworfener Befehl 

(CF1) Ruf miBlungen 
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(INC) ankommenderRuf 

(DIC) NichtbeachtungdesankommendenRufs is 



(C1C) Durchschalten des ankommenden Rufs 



„,et^m nFCT ist in foleender Publikation beschrieben: European Tele- 
Das schnurlose Telekommumkationssystem European Cordless 



20 



MA C Steuerschicht (Medium access control layer) 

rwu Anpassungselement 

I APU Benutzer-Protokoll 25 

SteuerebenedesDatenGbertragungsprotokoUs 
BenutzerebenedesDatenubertragungsprotokoUs 
Datenproffl, das den LU2-Dienst der DLC-Schicht benutzt 
StenprS das den LU3-Dienst der DLC-Schicht benutzt 



C-Ebene 
U 

A/B 

C-Profil Datenprofil,dasaenL.ua-wicii 5 i«« — M 



Nachrichten des DECT-Systems: 
(CC-SERVICE-CHANGE) Dienstwechsel der Verbindung 

(CC-SETUP) Verbindungsaufbau 35 

(CC-CONNECT) VerbindungshersteUung 
(CC-RELEASE) Verbindungsabbau 
(CC-RELEASE-COM) Verbindung beendet 

InF.g.listdastyp^^ * 
le zwischen Datenendgerat DCE und portable* i FunkteJ <J den Standards v.24 und V.25bis. to 
gungseinrichtung/Modem ^DCEund f^^SSe im Anpassungselement IWU Fur die 
portablen und im ortsfesten Funktefl beTin d« sicn ™«? Fun kteit die besagten Signalisierungsmformatio- 
£chnurlose0beru-agungf^ des DI2CT-Systems entsprechende 45 

nen und die Verbindungsaufbaubefehle fur das «aaeii _ d besagten Rahroen. 

Shmen.undbeimEmpfanglese^ 

Die Obertragung der Signahswrungsinformationen kann f^ ea ; rf , ^ Bei Imda tenkanal-Signalisierung 
durch Benutzu^g m erster Lirue <^^^^SS^S^^cSrr V110-, des GSM L2COP/ 
empfiehlt sich die Benutzung ernes H /%P ro ^ 0 j^^^Hj„ Be koielfonn die Signalisierung unter Verwen- 
I^OP- oder des f^^^^^S^^^S^^ extl^er/lokaler Signalisierung 
dung jeweds ernes der dre^ 



von V.25bis-Bef ehlen auf gezeigt 

CCITTV.110 

CCnT V.l.O bediea, sich sp ?i ««=r BU-Ko^dojen ^^^^SSUS^tSX 

Zustandstndenmgen to dea Vi4-Scto|tkrMeii "'i'g vj lo-K-taen to die IAPU-Rahmen 

■{ZSSSSS^ESS^'S^ SSSSSBSSTtt tm. £. oner u»«— 

verwirklichen. Fig. 2 zeigt ein solches . P r >to ^"™^ t ^ i _ Zusamme narbeiten mit GSM- und ISDN-Netzen, weil 
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(ISDN) CCITT Blue Book VoL VIIL1 Data Communication over the Telephone Network. DC.h Plenary 
SsemWyTSoSrne H-25 Nov. 1988, S.406. . .452. 

GSM L2BOP/L2COP 

,„ den GSM NT-Trigerdiensten ^ ffiggg?^^ 
Signal in der I^BOP/I^COP-Protokollsch ch^ 
erfolgt als Imband-Oberuagung D.ese Protokc^ 

sind. Ein solches Protokollmuster 'stinFig-j 3 f « e '^ z mmenarbeiten mit denGSM-Tragerdiensten naturlich 
Unter Benutzung der o.g. Losung gestal tet srch e m *^™ en £ die Qo^ag der I^Signalisierungsinforma- 
einfach. Auch das Zusammenarbeiten nut ISDN ist etnfacn, weu ja arc 
tion auf der V.l 10-Codierung basiert 
15 SP-2812-A 

Dh. Proton benuut ESCAPE— ^^^'^T^^T^^^ 
wihrmd d«r Dare»Obmrag«ng. Der VorBOto B «™<™« e „„fcbSen Signals zu abertragcn. Als Nachtrf 

eienet Ein ProtokoUmuster ist m Fig. 4 gezeigt 
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dieser Losune ist anzufiihren, dab sicn aas or-zou-n — r'L-^ 

orient Oof ru-agungen eignet Ein ProtokoUmuster ist .n F.g. 4 geze.gt 

Lokale Signalisierung 

25 Die Steuerung des Datenflusses erfo.gt getre nnt ^ischen ^^^^Z^^^^ 
durchgehende, d. h. von einem Ende zum anderen ^rfolgende SjJ^^ldt versetzt es das 133 (105)-Si- 
da iede Schnittstelle selbstandig openert, <L h. zu^erhindern. 

inie in ON-Zustand um eine Datenttbertragung ;vom PPauMM "^SpSS^puff er innerhalb einer gewissen 
Hat das PP den DatenfluB auf 104 ^^"f^^j^^S^SSS^Nm muB das FP wiederum an 
Zeit, und es muB an das FP signalisieren um den ^^^^SffSS^^^ Weise wird der Daten- 
dasDCE melden, daB dieses die Datensendung ^^J^3S£S 106 usw. 
fluB auch in umgekehrter Richtung gesteuert, d. ^^^^!S!SdSm unter Benutzung von U-Ebene-Da- 
Die XON/XOFF-DatenfluBsteuerung kann von einem Ende zum a °°fJf""" lcr 

ten^aeTuil^ 

Die DatenfluBsteuerung ist in Fig. 5 gezeigt «, ril „„c.Arraneement davon ab, ob mit Duplex- oder mit 

Wird lokale Steuerung benutzt, so Jiangt das ^^^^^P^^^lbe Kanai abwechselnd fur den 
SimplexQbertragurig gearbeitet wird. Be.^ Simplex betne ^^g^^S^ ab Halbduplex (half duplex) 

plexbetrieb, 

l.Duplexbetrieb 

BeiDuplexbetriebha^^ 
der normalen Datenubertragung mcht ^^^£^?^S^dS^ C-Profils benutzt Die Zustande der 
an beiden Enden, und zwischen den F»^™X^s^ vom einen Ende zum anderen kann 

£?SedK 

der Schaltungen werden von einem Ende zumj °£ e ™ g J J 7 108 ^ 109 werden lediglich beim Verbin- 
Die Signalisierungsinformationen der ^chaltungen l 105, u*. ww. «» Efa Beispiel unter Benutzung 

dungsaufbau und -abbruch sowie m Fehle "ituationen ^ r ?^° °" ^Stgen. Es be^teht auch die M6g- 
von iWU-TO-IWU-Informationselementen und b? sond ^ r .^^™^ 7 emen dung von Signalen der 
lichkeit. wahrend der Datenubertrag^g S.gnahs.erung^nfo^ 

C-Ebenezuubertragen.Atf die^^^^^ bmut wer den. 

Die C-Kanale der DECT MAC-Ebene k .8 me " 
Dies bedeutet, daB der V:24-Zustand in alien * ^ ^^eo^ 

Obertragen werden ^BdBW j*. ^^^S^^^^Bamm d- Cf-Kanals hat 

SS3C= d b er^^ 

st £d«^ 

65 2. Simplexbetrieb 

Bei SimplCbetneb werden die Schaltungen 105, ,06 und 109 zur Steuerung der Obertragungsnchtungsande- 
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rung benutzt. Die V.24-Aufforderung zum Wechseln der Obertragungsrichtung bewirkt eine CC-SERVICE- 
CHANGE-Nachricht, die die Mitteilung uber den Richtungswechsel enthalt Hier konnen folgende Regeln zur 
Anwendung gebracht werden: 

- Empfangt das PP vom Datenendgerat DTE die Information uber die Veranderung des Zustandes der 5 
SchaUung % von ON auf OFF, so sendet es die Nachricht (CC-SERVICE-CHANGE) an das FP und bnngt 
die Schaltung 106 in OFF-Zustand. rr.^^A 

- Empttngt das FP die Nachricht (CC-SERVICE-CHANGE), bnngt es die Schaltung 105 in i OFF-Zustand 

- Bringt die Datenubertragungseinrichtung/Modem DCE die Schaltung 109 in OFF-Zustand, sendet das 

FP die Nachricht (CC-SERVICE-CHANGE) an das PP. <ao;„p;m,*„ m l ° 

- Erapfangt das PP die Nachricht (CC-SERVICE-CHANGE), so bnngt es die Schaltung 109 in Richtung 
zum DTE hin in OFF-Zustand. ■ . „ _ . - . 

- Stellt das PP das Eintreffen von Daten von der U-Ebene fest, so bnngt es die Schaltung 109 in 
ON-Zustand und sendet die Daten zur Schaltung 104. 

- Stellt das FP das Eintreffen von Daten von der U-Ebene fest, so bnngt es die Schaltung 105 in, is 
ON-Zustand und wartet ab bis sich die Schaltung 106 auf ON-Zustand einsteUt bevor es die Daten unter 
Benutzung der Schaltung 103 sendet 



Ein Beispiel der Simplexsignalisierung gemaB obigen Regeln ist in Fig. 7 dargestellt 

V.25bis autoraatischer Verbindungsaufbau 
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Das DTE kann die VJ25bis-Information der Verbindungssteuerung eines seriellen Modems zum Starten des 
Verbindungsaufbaus einer DCE benutzen. Im DECT-System sind die V^Sbis-Befehle Gber Funk zu ubertragen. 
GemSB der Erfindung kann dies z. B. unter Benutzung einer vorhandenen DECT-Verbindungssteuerungsinfor- 
mation oder durch codeunabhangiges, <L h. transparentes Obertragen der V^5bis-Befehle unter Benutzung z. B. 
vonlWU-TO-IWU-Paketenerfolgen. ^ , . „ „ _ H . 

Die Signalisierung zwischen dem DTE und dem PP unter Benutzung der V^4-SchmttsteUe im Faile automati- 
schen Verbindungsaufbaus entspricht der CCnT V.25-Empfehlung. Eine andere Moghchkeit besteht darm, den 
Verbindungsaufbau unter Benutzung der PP-Tastatur auszulosen. m , . , 

Im folgenden ist eine L6sung beschrieben, mit der die V^Sbis-Steuerungsnachnchten in DECT-Verbindungs- 
steuerungsnachrichten umgesetzt werden. 

1. Vom PP ausgehende Verbindungen 

Die Verbindungsherstellungsaufforderung vom DTE ans PP mit der Tastatur oder mit V.25bis (CRN)-, (CRI)- 
oder (CRSVBefehl I6st das Senden der (CC-SETUP)-Nachricht aus. Eine Zusammenstellung der den alternativen 
Verbindungsinitiatoren zugeordneten Infonnationselemente findet sich in Tabelle 1. In der Situation nut Senel- 
les-Modera-Steuerverbindung (V.25bis) erfolgt Bestatigung vom PP IWU ans DTE in Form einer p^senden 
Antwort, nuuW. die Befehle werden lokal beantwortet Zwischen dem DTE und dem PP werden lokal (VAL)- 40 
und (INVVMeldungen benutzt, nxa.W. ist der V.25bis-Befehl falsch, so antwortet das PP mit (INV)-Meldung und 
bricht den Verbindungsaufbau auf. Die Akzeptierung des Befehls wird durch (VAL)-Meldung bestatigt. Im 
AnschluB an diese Nachrichten wird die Schaltung 106 in OFF-Zustand versetzt. 

Wird die Verbindung akzeptiert, so sendet das FP eine (CC-CON-NECT>Nachricht an das PR In diesem Falle 
versetzt das PP die Schaltung 107 in ON-Zustand urn so die gelungene VerbindungshersteUung anzuzeigen, 45 
Danach kann die normale Datenubertragungsphase anlaufen. 

Diese Verbindungsaufbauphase ist in dem Signalisierungsschema in Fig. 6 dargestellt 

Wird die Verbindungsaufnahme nicht akzeptiert, sendet das FP eine (CC-RELEASE-COM)- Antwort an die 
(CC-SETUPVNachricht, versehen mit einera Abbruchgrund-Code. Mit Empfang dieser Nachricht sendet das PP 
an das DTE eine mit Fehlercodeinformation versehene V.25bis (CFI)-Nachricht Die Anordnung der I^orma- so 
tionselemente zwischen Tastatur und V.25bis findet sich in TabeUe Zum Verbindungsabbau versetzt das DTE die 
Schaltung 108/2 in OFF-Zustand, worauf das PP eine (CC-RELEASE)-Nachricht an das FP schickt 
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Tabelle 1 
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Tabelle 2 
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Pos. 
Nr. 


PP Bediener 


V.25bis- 
Nachricht 


DECT-Nach- 
richt 


Bemerkun- 
gen 


55 




Anzeige 
(display) 


(CFI) 


{CC-RELEA- 
SE-COM) 


Abbrechen 
d. Verb in- 
dung 


60 


1 


Fehlerursa- 
che 


Fehlertyp 


Orsache des 
Abbrucbs 
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2. Am PP endende Verbindungen 
Die PP-endenden Verbindungen beginner, mit der ^^^i^ 18 ^ 1 ^^^^^^ 
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ht, V^Sbis-Nachrichten und Anzeige ist aus der nachstehenden TabeUe 3 ersichtlich. 

Tabelle 3 



j Pos. 

NX* • 


PP-Benutzer 


V.25bis- 
Nachricht 


DECT-Nachr i cht 


Bemerkun- j 
gen J 






{INC) 


{CC-SETUP} 


Ankomraen- 
der Ruf 


1 


Anzeigevor- 
richtung 




"called party 
number n 




2 


Anze i gevor- 
richtung 




"called party 
subadress" 




3 


Anzeigevor- 
richtung 




IWU-At tribute 
(Informat- 
ionselement) 




4 


Anzeigevor- 
richtung 




Durchgehende 
Kompatibilitat 
(Inf ormat i ons- 
element) 





10 



IS 



20 



25 



30 



Bei Emofane der (INQ-Verbindungsmeldung des ankommenden Rufs kann das DTE entweder m t d em 
/r^l ^l ^frxr^fM antworten. Im ersteren Fall wird der Ruf nicht entgegengenommen, und als 
(DIC^oderdem(CIC^ 

Antwort auf die (CC-S E™^*™™^ JJJJ wie denim erfolgt normale Fortsetzung des Verbindungsaufbaus. 

%? e Tm«^^ lichen ^^fi^vSBSS: 

SOT 

^^S^S^S^^^^^rmgaorn^ des erfindungsgemaBen Verfahrens beschnebe* Natfr ch 
i^SSSSS^SSbnlp im Rahmen des Schutzbereichs der PatentansprQche zum Be,sp.el bezughch 
funktioneller Details und der Einsatzbereiche varhert werden. n—a*. ,mirHp. 

T»f ^irKor«truktion der roit der Benutzung des erfindungsgemaBen Verfahrens verbundenen Gerate wurde 

PatentansprOche 

1. Verfahren zum schnurlosen AnschlieBen eines ^te6aOg^(pm^^^^^^^ 
WModem (DCE) eines Telekommunikationsnetzes, wobei das Datenendgera t ««P«*Jte ™rtj£ 
Spf und < die Datenubertragungseinrichtung/Modem (DCE ein ortsfestes Funkted ( F P)^Bt und zwi- 
schenTm Datenendgerat (DTE) und dem portablen Funkteil (PP) sowie zwKchen der DatenQber^agmigs- 
eShtu?e/Modem (DCE) und dem ortsfesten FunkteU (FP) a a. Daten und SignalBierungsinformationen 
sc^e StueU Sn des automatischen Verbindungsaufbaus ubertragen werden, dadurch ^eken«ze. ch- 
Z?d2dk Ziehen portablem (PP) und ortsfestem (FP) FunkteU zu flhm^ %3E5l ima^e 
i^,-™,,*;™ cenHenden Funktett fPP. FP) in Hirer Gesamtheit oder tedweise in DECT-Standard-gemaBe 

£53Sas£^^ Funkteil < FP - pp > dem besaeten Rahmen entnommen 

9 vtrfahren nach Ansoruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Obertragung der Signalisienmgsinforma- 
don^ Shen ^Da^eSgerat (DTE) und portablem FunkteU (PP) sowie ^^^^SSSSSnvSi 
richSmg^Modem (DCE) und ortsfestem Funkteil (FP) ginzlich oder tedwe.se nach Standard CCrTT V.24 

avSahren nach Ansoruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, daB im sendenden Funkteil (PP. FP) I die 
sSSSSSSJSSLl in Hilfsprotokoll-Rahmen eingefflgt werde ^^Z\f^ko^S 
Sn?s Protokllls nach DECT-Standard eingefOgt werden, und m lempfangenden Funkteil 
Rahmen aus den empfangenen DECT-gemaBen Rahmen und d.e S.gnal.s.erungsmformat,onen wiederum 
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aus den Hilfsprotokoll-Rahmen gelesen wcrden. Obertragung der besagten Signalfcierungs- 

t£sssss«a^ —a ««*-»— 

RahraendurchdatenkanalinterneSignato^^^ . Obertragung der Signalisieningsmforma- 

Hilfsprotokoll ein Protokoll nach Standard CCriTV .110 oortab l e n Funkted (PP) und im ortsfesten 

IS^ Anspmch 7. fed** 8 « k e»,ue i <*„«. d«B die RAO- und RA.-A.pa.su^ nu. d«m DECT 

tokoU zur Signalisiening zwischen den Systemer^benuu 

12. Verfahren nach irgendeinera der Arispruche 3 Kommunikationssystem angeschlossen ist 

(FP) an ein im wesentlichen dem BDN-SMfld»d ^g^ff^^SaHidJuDd das Hilfsprotokoll 
und die Datenabertragungseinrichtung/-Modem (DCE) sich im l&urs iNexz 

zur Signalisierung zwischen den ^^^^^^^daB die zwischen Datenendgerat(DTE) und 
tf^eanachA^h.ujd^dadu^^ 

FunkteilenC-Profil-I^U-Steuerangbenutzt^dL fa gekennzeichn et, daB die V.24-gemaBen 

16. Verfahren nach Anspruch 2 und ^^^^fJ^X^s^n vnd -abbau durch Funk 
SignalisierungsinformaUonen (105, 106, iu/, iwj 

?? vHEJfiS Anspruch 13. dadurch gekennzeichnet, daB die Datenubertragung im Simplexbetrieb 
Svfrfahren nach Anspruch 2 und 17. dadurch gekennzeichnet. daB im Verkehr eine oder mehrere der 
folgenden Regeln zur Anwendung 8« br .f*t werden: Information Ober die Verande- 

g _ Empfangt das portable Funkted (PP) ivom ^««^ t ^^\^^ achr icht (CC-SRVICE- 

"1^^^ - es die 

i et S n ^^^ ^ - - • scha,tung (109) in 

*1Sr P o^ 

dielc^t^ 

_ Stellt das ortsfeste Funkted (FP) das Eintrel Jen wn 1 J^Xitung (106) auf ON-Zustand einstellt 
die Schaltung (105) in ON-Zustand und wartet ab bis sich die Renaming iiuoj aui w 
bevoresdieDatenunterBenummgderSchal^ gekennzeichnet. daB die Befehle des 

rungsinformationenabemagenwerfen. ^.^che. dadurch gekennzeichnet, daB die Befehle des 

Se^ gen annten dem automatischen 

21. Verfahren nach Anspruch 19 bis 20, dadurch g eke ^ ei ^^?^TO und dem portablen Funkteil 
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